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Eavor Corporate Ubersicht A World Class Team

Griinder und

Eavor’s Ziel ist Weltmarktfihrer flur Fiihrungskrafte
Geothermie Entwicklung zu werden

Ingenieure
und
Geologen

« 2017 gegriindet mit Finanzierungsmitteln in H6he von CAD $100 million

* Investoren und internationale Energiekonzerne
* Die Eavor-Loop™ Technologie ist als eigene Kategorie der

Energieerzeugung anzusehen

* Neuer Ansatz zur geothermischen Energiegewinnung
» Erstellung Demonstrationsanlage “Eavor-Lite™”

+ Eavor-Loop™ IP Komponenten zur Erstellung der Technologie wurden
geschutzt
+ Umfangreiche strategische Partnerschaften, R&D Projekte und

Kooperationen zur Technologieverbesserung

‘eimann

Portfolio Ausbau,

Kommerzialisierung & techno-
logische Weiterentwicklung

| 2017 | 2018-2019 | 2020 2021 | 2022 und zukiinftig
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Eavor-Loop™ - Charakteristik

Bereit zur globalen wirtschaftlichen Implementierung

Reine Warmeleitung, kein Flussigkeitsaustausch

« Kein Thermalwasser aus dem Untergrund
erforderlich
» Kein Explorationsrisiko

Geschlossener Warmekreislauf

* Prinzip “Ful3bodenheizung”
« Thermosiphon Effekt — keine Pumpen notwendig
« Geforderte Warmemenge ist regelbar!

Erstellung des Eavor Loop

* Unverrohrte Multilateralbohrung
« Kosteneffizient, geringer Flachenverbrauch
* Von einem einzigen Standort aus moglich

Energieerzeugung regelbar (“Eavor Earth Battery”)

» Moglichkeit zum steuerbaren Energieaustrag
» Moglicher Beitrag zur Stabilitat in Stromnetzen

Eavor



Eavor-Lite™ Demonstrationsanlage

Cimeon Unt or
Greenhouse
(Optional)

Eavor Facility
and testlab
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Note: A - E flow direction

~2.400m

— Measured Simulated

Cumulative Thermal Energy Removed from
Rock [G]

0.0 200 40.0 60.0 80.0 100.0
Days

Erreichte Ziele
Erstellen Warmeschleifen

Verbinden der Bohrungen

Versiegelung der Bohrlochwand

Nachweis Thermosiphoneffekt

Energieaustrag wie berechnet
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Von Eavor-Lite™ zum Eavor-Loop™

Eavor Facility
and testlab
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Note: A - E flow direction
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Key Elements & Vorteile Eavor-Loop™
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Geschlossener Kreislauf
Thermosiphon Effekt

Wirkprinzip durch
Waérmeaufnahmen in einem in sich
geschlossenem System, kein
Reservoir notwendig. Durch den
Dichteunterschied des Wassers
zirkuliert das Arbeitsmedium
selbststdndig ohne zusatzlichen
Pumpeneinsatz. Dadurch groBe
Verringerung der Betriebskosten.

Flexibel & Langlebig

Durch obertagige Regelung des
Volumenstroms ist das System
regelbar. Eine Reduzierung der
FlieBraten erhéht die
Temperaturaufnahme des
Arbeitsmediums im Untergrund. Somit
kann beim Hochfahren des Systems
temporér ein héheres Energieniveau
erreicht werden. Diese Regelung kann
zum Netzausgleich im Zusammenspiel
mit anderen Energiequellen genutzt
werden.

Anordnung Bohrabschnitte

Aus der verrohrten Vertikal-
bohrstrecke wird eine Mehrzahl

Multilateral / Rock-Pipe™ o RN

e ~
N N
\ ’ \
’\\ N Die horizontalen Bohrabschnitte sind )/ N
\ v vollstandig vom Gestein und ; \

Giinstiger Footprint

Unterbetrachtung der gesamten
Wertschopfungskette, hat ein Eavor
Loops den geringsten
Umwelteinfluss aller erneuerbaren
Energien. Stillgelegte Bohrplatze,
Bohrungen oder Industriestandorte
kénnen nachgenutzt werden. Der
Betrieb erfolgt vollkommen
emissionsfrei.

Verbindung

Magnetische Ranging Technik
ermdgliche die sichere Verbindung

von Abzweigungen erstellt. | untereinander isoliert. Dies wird | \ der einzelnen Bohrstrecken und die
Modernste Bohrtechnik flr \ 1 durch den Einsatz den Rock-Pipe™- ! ! Planung von Bohrprofilen
multilaterales Bohren ermdglichen \ ,' Arbeitsmediums ermdglicht. Somit \ maximaler Warmeauskopplung und
effiziente Bohrprofile und die :\ ,/  ist steht das zirkulierende N J Bestandigkeit.
Anzahl der Bohrlange erhéht _-” - \§ 7 Arbeitsmedium in keiner Interaktion AN 7
Bohrperformance. Pt T== mit dem abgedichteten e T
e Formationsgestein e
P e e - o - - o = o o = e e e e o - - —— 7
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RUGGERO BERTANI
Furopean Ceothermal
Innovation Award 2020

Massive Ausbaufahigkeit:

e Kann Uberall implementiert werden

Grundgebirge

* Nutzung von bestehendem Know-How aus
Kohlenwasserstoff Industrie

6,000°C

§
$)
n,)\
Demonstrationsprojekt- 2021
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Eavor-Loop™: Eine neue Kategorie der Energieerzeugung
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Ol & Gas Kohle Biokraftstoff Atomenergie Wasserkraft

/ Kleiner Foolprint - Distributed Energy Resource (“DER”) - Geringer Impakt

(O Eavor-Loop’

Traditionelle EGS

A == F

\ Wind Solar Speicherung Saub e/

Erdbatterie -  Kaltstart - Regelbar Geothermie | “Fracking”

(O Eavor’
Die

weltweit erste
nachhaltige
Form einer
sauberen,
skalierbaren
Energie fur die
Grundlast &
Regelbarkeit
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Eavor-Loop™ vs. Hydro-Geothermie

Cold Fuid Contaminated
Pumped Dowa Briny Fluid
Steam and
Hot fluid
Permeable o
Aquifer
10

Hydro-Geothermie

Offenes System: Wasserfluss durch ein
Reservoir, Fluidaustausch zwischen System &
Reservoir

Geschlossenes System: Die Arbeitsfliissigkeit
zirkuliert isoliert vom Reservoir, kein Austausch
von Fluiden

Bendtigt eine elektrische Pumpe zur
Zirkulation der Thermalwassers, dies bedingt
einen hohen Eigenverbrauch

Antrieb durch natlirlichen Thermosiphon, keine
Pumpe erforderlich

Maogliche Produktion von Treibhausgas Kein THG oder CO2

einschlieBlich CO2 mit dem Thermalwasser

Grundlastfahig, nicht regelbar Grundlast und flexibel bedarfsgerecht

einsetzbar (Strom, Warme)

Eavor



Warmeaustrag Uber Jahrzehnte

Vorhersehbarer und wirtschaftlicher
Warmeaustrag durch kontrollierte
Warmeentnahme und Einhaltung
von Mindestabstanden zwischen

den Warmeschleifen
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Warmeaustrag wahrend der Betriebszeit - verschiedene Optionen

TEMPERATURE (DEG C), FLOW (L/S)

* Option 1: Maximaler Warmeaustrag: Konstante Einstellung der FlieRrate tiber 30 Jahre (Beispiel 60 I/s). Der Warmeaustrag sinkt
starker wahrend der ersten 6 Jahre, danach wird die Absenkung geringer und gleichmaRiger. Dies entspricht dem Betrieb der Eavor-
Lite Versuchsanlage, deren Temperaturverringerung bisher exakt der Prognose folgt.

* Option 2: GleichmaRiger Warmeaustrag: Ein regulierter Anstieg der FlielRrate im Zeitverlauf liefert einen gleichmaRigen

Warmeaustrag uber 30 Jahre.

Max Thermal Output
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Eavor-Loop™ - Regelbarkeit nach Bedarf (Dispatchability)

R . Load Following with Solar
Eavor ermdglicht eine Anpassung an Schwankungen der 9

20

Energienachfrage bzw. des natirlichen Energieangebots 18 A\ ey
5 \[ / W/
» Vorubergehend erlaubt das System einen flexiblen Wechsel vom 2 ] \// X \\
“Ladebetrieb” wahrend Zeitrdumen niedriger Nachfrage zum 8 \/ /‘\ / \\ \
“Entnahmebetrieb” wahrend Zeitraumen hoher Nachfrage. W a3 /1 N\ [ I\
* Demonstriert am Eavor-Lite™ (2) / \\, ‘_// \
+ Keine Beeintrachtigung des Nettoenergieertrags wahrend der Laufzeit o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
einer Anlage. Time of Day
2 Eavor-Loop Eavor-Loop Baseload Capacity
» Das Ertragsprofil kann flexibel an viele unterschiedliche
Bedurfnisse von Endnutzern angepasst werden: T —
« Gut kompatibel in Gebieten mit hohem Solaranteil (z.B. Kalifornien, [1,2 3]
Nevada, Chile, usw.) Speicherdauer in Stunden 8 8-20
 Alternativ kann primar Netzstabilitat oder Spitzenlast gewahrleistet Lebensdauer in Jahren 10 30
werden. Kapazitatsverringerung 25% 0%
« Eavor-Loop™ ist ein nachhaltiger und natirlicher Enﬂédungsumérgrenze — =
Speicherenergiekosten ($/MWh) >125 <75

Energiespeicher
[1] Smith, Ziwei & al. 2017 Life Prediction Model for Grid Connected Li-ion Battery Energy Storage System
[2] NV Energy 2019

[3] Tesla 2020

Eavor Earth Battery™

Eavor



Energiekostentrends (LCOE / LCOH) & Entwicklungsperspektiven der
Eavor-Loop Technologie in den kommenden Jahren
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Eavor-Loop™ 1.0/2.0+ — Geretsried Projekt

Entwicklungsschritte

Derzeitige Entwicklung (2020 — 2024)
* ~9 MW,/ 65 MWy,

 Erste vier (4) Eavor-Loop™ 1.0 Implementierungen von einer
gemeinsamen Projektlokation abgeteuft
» Direkte Strom- und Warmeerzeugung

Hintergrund

+ 2009-2012: Aufsuchungserlaubnis Enex
+ Kraft Warme Kopplung
* Fernwéarmenetz Geretsried

* Projektgenehmigungen, Infrastruktur
und Landpartiellen vorhanden
+ Trockene hydrothermale Bohrung

Ausbaustufen

+ Entwicklung wie in Fabrikbetrieb

* Implementierung in Modulbauweise

*  Weiterentwicklung der Eavor-Loop™
Technologie und Effizienz mit kontinuierlichem
Ausbau fir Warme und Strom

» Gesamtes elektrisches Potential skalierbar auf
200 MW,
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Vielen Dank!

www.eavor.de
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